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Was sind Moore? 

• über Jahrtausende und unter wassergesättigten Bedingungen abgelagertes Pflanzenmaterial

• Moorböden: Böden aus Torfen (≥ 30 % organische Bodensubstanz) mit > 30 cm Mächtigkeit 

• Wasserversorgung durch Niederschlag (Hochmoore) oder zusätzlich durch Grund- und/oder 

Oberflächenwasser (Niedermoore)
(Fotos: B. Tiemeyer)
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Landnutzung und Klimawirksamkeit von Mooren

53%
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Map: Bechtold et al., 2014 HESS

8%

1%

(Landnutzungsverteilung und implizite Emissionsfaktoren aus Deutschem 
Inventarbericht 2023 (UBA, 2023) nach Tiemeyer et al. (2020): 
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2019.105838, Wald nach IPCC (2014), 
Torfabbauflächen: nur on-site-Emissionen dargestellt, vernässte Moore bisher nicht in 
der Berichterstattung enthalten, Fotos: B. Tiemeyer)
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Abhängigkeit CO2-Emissionen vom Wasserstand

Abbildung: Tiemeyer et al. (2020): Ecological Indicators, verändert: 

https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2019.105838

• Variabilität der Messpunkte durch innerjährliche 
Schwankungen, Bodenphysik, 
Landnutzungsintensität

• Je oberflächennaher der Moorwasserstand, 
desto geringer die CO2–Emissionen 

• Senken-Potential von nassen (bzw. 
wiedervernässten) Moorböden
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Was sind Emissionsminderungsmaßnahmen? 

→ Restaurierung und Optimierung hydrologischer Zustand

(Fotos: B. Tiemeyer)

Wie kann das gemessen werden?

• Direkt (i.d.R. im Gelände): Pegelmessdaten, 
Wasserstände, Emissionsmessungen, 
Geländehöhenänderungen

• Indirekt (ggfs. flächendeckend):  
Vegetationsstrukturen, Landnutzung, 
Bewirtschaftung, Bodenfeuchte, Überstau

→ Fernerkundung
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Projektrahmen – Copernicus leuchtet Grün

Integration und Praxistransfer von Copernicus-Aktivitäten 
für ein umfassendes behördliches Monitoring von Grünland

• Umweltleuchtturmprojekt

• Entwicklung und Bereitstellung von 
fernerkundungsbasierten, flächendeckenden Diensten 
für das Grünlandmonitoring der Landesumweltämter

• Ziel: Webportal zur Bereitstellung 
anwendungsorientierter Dienste
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Projektrahmen – Copernicus leuchtet Grün

Teilprojekt 44: Vegetation, Nutzung und 
Feuchte organischer Böden –
Verbesserung der Datengrundlage für 
ein Monitoring und eine Bewertung von 
Klimaschutzmaßnahmen

• Nutzungsintensität (Mahd- bzw. 

Schnitthäufigkeit) 

• Vegetationsstruktur

• Überstau

→ Ziel: Indikatoren/ Proxies für 
hydrologischen Zustand von 
Moorböden
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Erfassung des Überstaus: Methodik

Monatliches Sampling an Trainingspunkten

Training eines Sentinel-1-
Random Forest Modells

Prediction
Binär: Überstau/ Kein-Überstau

Ø-f1-Score (2018): 89% 

Monatskomposite
Sentinel-1:
γ0 Backscatter-Koeffizient (VV/VH)
Berechnet mit FORCE-SAR/ Code-De

Kulisse der organischen 
Böden

Trainingsdaten
(Überstau/ Kein Überstau)

Monatskomposite
Sentinel-2 für die Monate 04-10:
Indices (EVI, NDMI, NDVI, NDWI, 
TCW)
Berechnet mit FORCE

Training eines Sentinel-1 & Sentinel-2-
Random Forest Modells
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Zeitreihen von Überstau auf Moorböden
Klassifizierte Überstaufläche in Hektar nach Moorbodenkategorie,
Januar 2017-2022

Niedersachsenweite Karte der Überstauflächen, Januar 2019

(Tepaß et al., in preparation)

-2019

Dümmer See, Karte der Überstauflächen, Jahresverlauf 2019
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Mehrjähriger Verlauf der Klassifikation

→ Konsistenz mit vorliegenden lokalen Pegelständen

Vergleich: Anteil Überstauklassifikation auf betrachteter Gesamtfläche & gemittelte Pegelständen

Standort Pegelmessungen am Dümmer See,
Hintergrund: Sentinel-2 True Color Darstellung Vergleich Pegelstände und prozentualer Anteil der Überstaufläche im gezeigten Gebiet, 2017-219

(Tepaß et al., in Preparation)
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Zusammenfassung und Ausblick

• Indirekte Erfassung des hydrologischen Zustandes durch Überstaudetektion

• Überstaukarten als flächendeckende Information für Monitoring von 

Klimaschutzmaßnahmen

• Einfache, robuste Methode mit hoher Genauigkeit

Nächste Schritte:

• Ausrollen der Prozessierung auf gesamte Moorbodenkulisse

• Implementierung als Dienst im CopGrün-Portal

→ Vortrag Dr. Christine Plückers, 

Fachsession G.1, 21.3., 10:45-12:15 Uhr

(Fotos: B. Tiemeyer)
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Vielen Dank!

Foto: B. Tiemeyer

Kontakt:

ariane.tepass@thuenen.de

stefan.erasmi@thuenen.de 


