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Was sind Moore?

* Uber Jahrtausende und unter wassergesattigten Bedingungen abgelagertes Pflanzenmaterial
 Moorboden: Boden aus Torfen (= 30 % organische Bodensubstanz) mit > 30 cmm Machtigkeit

* Wasserversorgung durch Niederschlag (Hochmoore) oder zusatzlich durch Grund- und/oder

Oberflachenwasser (Niedermoore)
(Fotos: B. Tiemeyer)
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Landnutzung und Klimawirksamkeit von Mooren
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(Landnutzungsverteilung und implizite Emissionsfaktoren aus Deutschem
Inventarbericht 2023 (UBA, 2023) nach Tiemeyer et al. (2020):
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2019.105838, Wald nach IPCC (2014),
Torfabbaufldchen: nur on-site-Emissionen dargestellt, verndsste Moore bisher nicht in
der Berichterstattung enthalten, Fotos: B. Tiemeyer)




Abhangigkeit CO,-Emissionen vom Wasserstand
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Variabilitat der Messpunkte durch innerjahrliche
Schwankungen, Bodenphysik,
Landnutzungsintensitat

Je oberflachennaher der Moorwasserstand,
desto geringer die CO,—Emissionen

Senken-Potential von nassen (bzw.
wiedervernassten) Moorboden

Abbildung: Tiemeyer et al. (2020): Ecological Indicators, verdndert:
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2019.105838
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Was sind EmissionsminderungsmafRnahmen?

— Restaurierung und Optimierung hydrologischer Zustand

Wie kann das gemessen werden?

 Direkt (i.d.R. im Gelande): Pegelmessdaten,
Wasserstande, Emissionsmessungen,
Gelandehohenanderungen

* Indirekt (ggfs. flachendeckend):
Vegetationsstrukturen, Landnutzung,
Bewirtschaftung, Bodenfeuchte, Uberstau

-> Fernerkundung

(Fotos: B. Tiemeyer)
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Projektrahmen — Copernicus leuchtet Grin

Integration und Praxistransfer von Copernicus-Aktivitaten
fur ein umfassendes behordliches Monitoring von Griinland

e Umweltleuchtturmprojekt

 Entwicklung und Bereitstellung von
fernerkundungsbasierten, flachendeckenden Diensten

fiir das Griinlandmonitoring der Landesumweltamter M
Gruen

e Ziel: Webportal zur Bereitstellung
anwendungsorientierter Dienste
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Projektrahmen — Copernicus leuchtet Grin

Teilprojekt 44: Vegetation, Nutzung und
Feuchte organischer Boden —
Verbesserung der Datengrundlage fur
ein Monitoring und eine Bewertung von
Klimaschutzmalinahmen

— Ziel: Indikatoren/ Proxies fur
hydrologischen Zustand von
Moorboden

* Nutzungsintensitat (Mahd- bzw.
Schnitthaufigkeit)
* Vegetationsstruktur

» Uberstau
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© Thiinen-Institut, 2023
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Aktualisierte Kulisse organischer Boden
in Deutschland
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Version 1.0, Stand Datenakquise: 12/2022

Kategorien organischer Béden
- Niedermoorboden

- Hochmoorboden

- Moarfolgeboden
- flach Uiberdeckter Moorboden

- machtig iberdeckter Moorboden

Tiefumbruchboden aus Moor

Datenguellen:

GeoBasis-DE / BKG (2022)

Bayerisches Landesamt fur Umwelt (2021)

Bayerische Vermessungsverwaltung {2022)

Regierungsprasidium Freiburg, Landesamt flir Geologie, Rohstoffe und
Bergkau Baden-Worttemberg (2022)

Umweltatias Berlin / Moore - Moorgebiete (2015)

Landesamt fir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg (2022)
Geologischer Dienst fur Bremen (2016)

Behérde fiir Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft Hamburg (2018)
Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (2020)
Landesamt flir Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern (2022)
Landesamt fur Bergbau, Energie und Geologie Niedersachsen (2017)
Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen (2021)

Landesamt fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (2019}

Lanclesamt fir Umweli- und Arbeitsschutz Saarland (2001)

Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (2020, 2011)
Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vermessung Sachsen (2021)
Landesamt fir Geologie und Bergwesen Sachsen-Anhalt (2014)

Landesamt fiir Umwelt des Landes Schleswig-Halstein (2022)

ThiringenForst AR, Forstliches Forschungs- und Kompetenzzentrum Gotha (2022)
Thiiringer Landesamt fir Umwelt, Bergbau und Naturschulz (1996-1974)
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Erfassung des Uberstaus: Methodik

Monatskomposite
Sentinel-1:
v° Backscatter-Koeffizient (VV/VH)
Berechnet mit FORCE-SAR/ Code-De

Monatskomposite

Sentinel-2 fiir die Monate 04-10: Trainingsdaten
Indices (EVI, NDMI, NDVI, NDW/, . e
Trz:vl\f)es( (Uberstau/ Kein Uberstau)

Berechnet mit FORCE

Kulisse der organischen
Boden
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Monatliches Sampling an Trainingspunkten

Training eines Sentinel-1- Training eines Sentinel-1 & Sentinel-2-
Random Forest Modells Random Forest Modells

Prediction
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Binar: Uberstau/ Kein-Uberstau
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Zeitreihen von Uberstau auf Moorbodden

Niedersachsenweite Karte der Uberstauflichen, Januar 2019 Diimmer See, Karte der Uberstauflachen, Jahresverlauf 2019

01 -2019

| Kein Uberstau
| Uberstau
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Mehrjahriger Verlauf der Klassifikation

Vergleich: Anteil Uberstauklassifikation auf betrachteter Gesamtfliche & gemittelte Pegelstinden

- Konsistenz mit vorliegenden lokalen Pegelstinden
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Hintergrund: Sentinel-2 True Color Darstellung Vergleich Pegelstande und prozentualer Anteil der Uberstauflache im gezeigten Gebiet, 2017-219

(Tepal et al., in Preparation)
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Zusammenfassung und Ausblick

* Indirekte Erfassung des hydrologischen Zustandes durch Uberstaudetektion

e Uberstaukarten als flichendeckende Information fiir Monitoring von
Klimaschutzmalinahmen

* Einfache, robuste Methode mit hoher Genauigkeit

Nachste Schritte:

* Ausrollen der Prozessierung auf gesamte Moorbodenkulisse _
(Fotos: B. Tiemeyer)

* Implementierung als Dienst im CopGrtin-Portal
—> Vortrag Dr. Christine Pliickers,
Fachsession G.1, 21.3., 10:45-12:15 Uhr
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- arianetepass@thuenen.de ..

- stefan.erasmi@thuenen.de -
WLd /- i 1 A% 4108 - Foto: B. Tiemeyer



